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Jakost vod pfitahovala pozornost od nejstarsich dob. Byly to pfedev§im mineralni vody, které
pro své organoleptické a dalSi vlastnosti odliSné od prostych vod a pro své 1é€ebné ucinky
byly jako prvni podrobeny chemickym rozbordm. Balneologie se tak vyznamné podilela na
rozvoji hydrochemie. Berzelius analysoval v prvni poloviné 19. stoleti fadu mineralnich vod
v Cechach. Nékteré analytické postupy se po fadu desetileti neménily a vysledky téchto
rozborl zUstavaji jako jedny z nejpfesnéjsSich dodnes cennym podkladem pro poznani zmén
jakosti vody v Case. Patfi sem na pfiklad stanoveni tvrdosti vody podle Clarka titraci
roztokem mydla z roku 1841. Mydlovy roztok nahradil az ve 40. letech minulého stoleti
Schwarzenbach kyselinou ethylendiamintetraoctovou. Stale je pouzivano stanoveni
oxidovatelnosti vody (chemické spotieby kysliku) titraci roztokem manganistanu draselného
podle Kubela z roku 1866.

Z osmdesatych a devadesatych let 19. stoleti existuje fada praci zabyvajicich se sledovanim
jakosti povrchovych vod v Némecku, Francii, Spojenych state a jinde. V Cechéach
nejrozsahlejSi z té doby jsou dvé prace Hanamannovy (1896, 1899) tykajici se vody Ohfre,
Labe a jejich pfitokd. Vice nez 100 rozbord povrchovych vod dopInénych o dalsi rozbory vod
z pramennich vyvérd a o rozbory hornin jsou jedine¢nym a dosud stéle vyuzivanym zdrojem
udaju. Cennym je na nich mimo jiné i hledani vztahi mezi slozenim vody a horninového
prostfedi. Pozdéjsi prace Schulzova (1915) se zabyva zménami jakosti povrchové vody
v prabéhu roku. Z analytickych metod byly vyuzivany metody gravimetricke, fotometrické a
titraCni. Vysledky jsou uvadény ve hmotnostnich jednotkach (mg) soli nebo oxidd v litru vody.

Cil analytickych praci

Definovani cile - smyslu analytickych praci je zédkladnim pfedpokladem jejich Uspésnosti. Mél
by byt jednoznaéné definovan minimalné rozsah rozboru, to jest vyet stanovovanych slozek
a vlastnosti, pozadavky na pfesnost a v jakych intervalech rozbor opakovat. Cil praci je
rozhodujici pro volbu pouzité analytické metody.

Nejbéznéjsimi cili rozborG je hodnoceni jakosti vody podle pravnich a jinych predpist
(norem), sledovani zmén jakosti vody v Case, identifikace zdroji znecidténi, kontrola
ucinnosti sanace apod. Cil praci by mél byt jednozna¢né uveden a zdlvodnén v projektu
praci. Vysledky rozborl by mély byt pribézné vyhodnocovany a podle toho program praci
upravovan.

Druhy rozboru

Stanoveni sloZzky spociva v nalezeni vlastnosti, ktera je

» objektivné méfitelna,

» pro slozku charakteristicka a

» funk&né zavisla (zpravidla pfimo umeérna) jeji koncentraci.

Principialné jsou mozné dva druhy rozboru - kvalitativni a kvantitativni.

Kvalitativni rozbor dava odpovéd na otazku, je-li mozno pouzitou metodou slozku detekovat.
Vysledkem rozboru je sdéleni, Zze koncentrace stanovované slozky je vétSi nebo mensi nez
mez detekce pouzité analytické metody. V mnoha pfipadech kvalitativni rozbory vyhovuji
pozadavkum na kontrolu jakosti vody podle pravnich predpisu.

Kvantitativni rozbor udava mnozstvi stanovované slozky. Vysledkem rozboru je statistické
hodnoceni (primérna koncentrace, smérodatna odchylka).



Vysledkem rozboru neni sdéleni, ze slozka nebyla nalezena, vyskytuje se ve stopovém
mnozZstvi nebo Ze jeji koncentrace je nulova.

Zvlastnim pfipadem jsou rozbory, jejichz vysledek je podminén dodrZzenim definovaného
postupu, tzv. usanéni metody rozboru. Slouzi ke stanoveni nékterych vlastnosti, napft.
chemicka a biochemicka spotifeba kysliku, mikrobiologické vliastnosti.

V nékterych pfipadech je vhodné stanovit skupiny latek na zakladé spole¢nych vlastnosti,
aniz by se identifikovaly a samostatné stanovovaly jednotlivé sloZky. Dnes zruSené pravni
predpisy (napf. 292/1997 Sb.) uvadély stanoveni huminovych latek, aniontovych tensidd,
fenoll tékajicich s vodni parou apod. Stanoveni organicky vazanych halogenu je vhodné pro
kontrolu ucinnosti sanace vod a horninového prostredi.

Rozsah a frekvence rozborti

Rozsah rozboru je kompromisem mezi mnozstvim a kvalitou Udaju, které je tfeba poznat a
moznosti tyto Udaje ziskat. Rozhodujici jsou duvody, pro¢ se rozbor provadi. Omezenim
muze byt mnozstvi vzorku, které je k disposici, dostupnost vhodnych analytickych metod,
pristrojovd a personalni vybavenost, finan¢ni divody a dal8i. Dalezitym, nikoliv jedinym
podkladem pro optimalni volbu rozsahu a frekvence rozbor( jsou vysledky a vyhodnoceni
dfive provedenych praci.

Samoziejmou soucasti vSech hydrochemickych praci by mélo byt poznani koncentraci vSech
hlavnich slozek rozpusténych ve vodé, to je slozek pfitomnych v koncentracich prevySujicich
1 mg/l a hodnoty pH, i kdyz to nemusi bezprostfedné souviset s cilem prizkumu. Takto
ziskané a vhodné archivované poznatky maji velky vyznam pro vSechny budouci prace v
dané lokalité.

Ve Vyhlasce €. 252/2004 Sb. (dale jen Vyhlaska) je mozno se setkat s terminy "Uplny rozbor"
a "kraceny rozbor" definovanymi vyctem ukazateld jakosti vody. Jiné pfedpisy nebo samotné
laboratofe mohou bud’ vy¢étem nebo pouzitou analytickou metodou definovat vlastni rozsahy
rozboru. Je proto vzdy tfeba uvést pfislusny odkaz.

Pfi kontrole jakosti vody Ize sniZit naklady vyuZzitim metod pro stanoveni skupin latek s tim,
Ze podrobnéjsi rozbor se provadi v delSich ¢asovych intervalech. Naopak je tfeba varovat
pred kontinualnim sledovanim jakosti vody (pH, konduktivita, oxidaéné-redukeni potencial)
pomoci ruznych c¢idel instalovanych v potrubi nebo pfimo ve vrtu. S vyjimkou teploty,
vyvolavaji takto ziskané vysledky pochybnosti i tehdy, jsou-li pouzita cidla pravidelné
kontrolovana a kalibrovana.

Analytické operace
Rozbor vody, neni-li pfitomna dalSi faze, je po analytické strance pomérné jednoduchou

Pfitomnost nerozpusténych latek rozbor komplikuje a je tfeba to vzit v Uvahu pfi odbéru
vzorku.

Bez odbéru vzorku je mozno analysovat vodu jen vyjime¢né, napf. stanoveni konduktivity,
méfeni iontové selektivnimi elektrodami nebo méfeni teploty u povrchovych vod. Nékteré
vlastnosti nebo slozky je nutno méfit pouze na misté odbéru (teplota, oxid uhlicity, ¢asto i
pH) nebo alespon prvni ¢ast rozboru provést bezprostfedné po odbéru vzorku (stanoveni
kysliku, sulfanu, volného chloru, fenold, kyanidd).

Z&akladnim pozadavkem na vzorek vody je jeho representativnost. Za rozbor vody by nemél
byt vydavan rozbor obsahu vzorkovnice na stole v laboratofi. Odbéram vzorkd se vénuje
Ceska technicka norma CSN ISO 5667, zabyvajici se raznymi druhy vod podle jejich pavodu
a vyuziti, kaly, sedimenty, monitoringem jakosti vod a programy vzorkovani. Odbér vzorku
predstavuje nejslozitéjsi Cast rozboru a nespravné provedeny odbér byva nejCastéjSim
zdrojem chyb.



Podobné jako odbér vzorku nejsou ani dalsi analytické operace nezbytnou soucasti rozboru.

Nejcastéji to jsou

* Uprava koncentrace (ve smyslu nabohaceni nebo nafedéni) slozky,

» odstranéni rusivych vliva (tzv. "maskovani"),

» rozdéleni smési nebo separace stanovované slozky (napf. chromatografické metody,
uziti iontoménicu, spolusrazeni).

Naopak rozbor vzdy bude obsahovat analytickou koncovku (vlastni méfeni napf. hmotnosti,

objemu, absorbance, potencialu elektrody) a vypocet koncentrace. Pfi vyCisleni vysledku

rozboru je tfeba vénovat pozornost poctu platnych cifer.

Chyby rozbori a spravnost vysledku

Predpokladem spravnosti vysledku je volba vhodné analytické metody. Tato volba zavisi na
koncentraci stanovované slozky a na celkovém sloZeni analysované vody a muze cely
rozbor znacné zjednodusit a zlevnit.

Chyby Ize rozdélit na

» proporciondlni - zjisténa koncentrace je Uumeérna skutecné koncentraci (napf. Spatny
sklon kalibragni kFivky),

« aditivni - zjisténa koncentrace se liSi od skute¢né koncentrace o konstantni hodnotu
(napf¥. opomenuti "slepého” stanoveni),

* hrubé - zpravidla nedodrZeni spravného postupu analysy.

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. stanovuje pozadavky na pouzitou analytickou metodu. Definuje

» ‘"pravdivost" jako té€snost shody mezi primérnou hodnotou ziskanou z velkého poctu
vysledkd méfeni a pfijatou referenéni hodnotou,

» "precisnost" (do novelisace nazyvanou "pfesnost”) jako tésnost shody mezi nezavislymi
vysledky zkousSek ziskanymi za pfedem specifikovanych podminek a

* "mez detekce" jako nejmensi mnozstvi analytu (ij. slozky) ve vzorku, kiteré muaze byt
detekovano,

v8e vyjadfeno v % limitni hodnoty ukazatele. PoZzadované hodnoty €ini 10 az 15%.

Pro potfeby Vyhlasky, stanoveni hygienickych limitd ukazatell jakosti pitné vody, jsou
pozadavky na presnost rozboru dostateéné. V praxi to vSak znamend, ze pozadavek na
pravdivost, pfesnost a mez detekce je u sirant 25 mg/l, u dusi¢nand 5 mg/l, u sodiku
20 mg/l, u chloridd 10 mg/l, u tvrdosti vody (ve Vyhlasce nazyvané "vapnik a hofc¢ik") 0,20 az
0,35 mmol/l, u konduktivity 12,5 mS/m. To jsou vesmés benevolentnéjSi pozadavky na
spravnost vysledkl, nez kterych Ize dosahnout bézné dostupnymi analytickymi metodami.
Vzhledem k tomu, Ze stanoveni hydrogenuhli¢itant a drasliku neni ve Vyhlasce pozadovano
vibec, neni mozna kontrola spravnosti rozboru na zakladé splnéni podminky
elektroneutrality roztoku. Na druhé strané je rozsah rozboru a pozadavky na spravnost
vysledku pouze véci objednatele analytickych praci a nic nebrani tomu, aby tato stanoveni
byla smluvné zajisténa.

Kontrola analytickych praci

Stredisko pro posuzovani zplsobilosti laboratofi (ASLAB)

» posuzuje zpusobilost laboratofi a vydava Osvédceni o spravné ¢innosti laboratore,
» organisuje zkousSky zpusobilosti v oblasti zivotniho prostredi,

» vydava Osvédceni o Uc€asti v mezilaboratornim porovnavani zkousek,

» kontroluje dodrzovani zasad spravné laboratorni praxe.

Cesky institut pro akreditaci (CIA) udéluje laboratofim akreditaci.

Pfi vybéru dodavatele analytickych praci se vyplati pomoci vlastniho kontrolniho vzorku
oslovit alespon tfi laboratofe a zaméfit se na ty, které jsou schopné a ochotné dodat prace
v celém pozadovaném rozsahu, tedy vcetné odbéru vzorkl a terénnich méfeni,



v pozadovaném terminu a za rozumnou cenu. Skody zplsobené nespravnym nebo
neuplnym rozborem jsou vétSinou nevratné.

Nejcastéjsi nedostatky rozbort vod

NejCastéjSimi nedostatky jsou

* nejednoznacné definované poZzadavky na rozsah a spravnost rozboru,
* nejasné uvedeny plvod vody,

* nedostatky v odbéru vzorkd,

» Z&dné nebo nedostatec¢na terénni méfeni,

* nevhodnd analytickd metoda,

* podcenéni rusivych vliva,

» chyby ve vypoctech,

» schazejici datum odbéru vzorku a datum dokon&eni rozboru,
» schazejici podpis protokolu o rozboru,

* nesrozumitelnost a Spatna Citelnost protokold,

» hromadéni vysledkl bez hodnoceni.

Prvni a posledni bod tohoto neuplného vyctu je v kompetenci objednatele praci.
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